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Immunoelectrophoretic Analysis of 
Brucella suis  

B y  c l a s s i ca l  s e r o l o g i c a l  m e t h o d s ,  2 - 4  a n t i g e n i c  c o m p o -  
n e n t s  a r e  r e p o r t e d  x-3 in  s t r a i n s  of  Brucella suis o r g a n i s m s .  
W i t h  t h e  O u c h t e r l o n y  m e t h o d ,  f r o m  1--11 a n t i g e n i c  c o m -  
p o n e n t s  h a v e  b e e n  desc r ibed4 -Z~  a n d  b y  t h e  i m m u n o -  
e l e c t r o p h o r e t i c  m e t h o d ,  2 b a n d s  h a v e  b e e n  f o u n d  in  Br. 
suis n. T h e  p r e s e n t  r e p o r t  d e s c r i b e s  t h e  i m m u n o e l e c t r o -  
p h o r e t i c  a n a l y s i s  o f  5 Br. suis a n t i g e n  p r e p a r a t i o n s .  T h e  
p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  h a s  b e e n  to  e x p l o r e  t h e  r e l a t i o n s h i p  
b e t w e e n  t h e  c o m p l e x i t y  o f  e a c h  a n t i g e n  p r e p a r a t i o n  a n d  
t h e  a n t i b o d y  r e s p o n s e  in  i n f e c t e d  h u m a n s  a n d  r a b b i t s .  

Material and methods. S e v e r a l  a n t i g e n  p r e p a r a t i o n s  
we re  o b t a i n e d  f r o m  Br. suis s t r a i n  1330, c u l t u r e d  fo r  3 
d a y s  o n  t r y p t i c a s e  s o y  aga r .  A q u e o u s  e x t r a c t  of  a c e t o n e -  
d r i ed  b r u c e l l a  (AD) s, p h e n o l  e x t r a c t  of  v i a b l e  b r u c e l l s  (F) 
a n d  a q u e o u s  e x t r a c t  b y  c r y o l y s i s  (C) w e r e  u s e d .  T h e s e  
were  l y o p h i l i z e d  to  a f i na l  c o n c e n t r a t i o n  c o n t a i n i n g  1 . 5 %  
p r o t e i n s .  I n  a d d i t i o n ,  a n  a q u e o u s  e t h e r  e x t r a c t  (EA) ,  ob -  
t a i n e d  f o l l o w i n g  t h e  m e t h o d  of  FOSTER a n d  RIBI  9, a n d  a 

h e a t  e x t r a c t  (H) of  p h e n o l - k i l l e d  b r u c e l l a  p r e p a r e d  ac -  
c o r d i n g  t o  REDFEARN ~0, w e r e  a l so  s t u d i e d .  

R a b b i t  i m m u n o s e r a  we re  p r e p a r e d  b y  18 s .c.  i n o c u l a -  
t i o n s  o f  a c e t o n e - d r i e d  b a c t e r i a  ( an t i  Br .  s. 72) a n d  lyo-  
p h i l i z e d  p h e n o l - k i l l e d  brucella ( an t i  Br .  s. 73). R a b b i t  i m -  
m u n o s e r u m  a n t i  Br .  s. w a s  a m i x t u r e  o f  e q u a l  v o l u m e s  
o f  a n t i  Br .  s. 72 a n d  Br .  s. 73 i m m u n o s e r a .  I n f e c t e d  r a b b i t  
s e r u m  a n t i  Br .  s. 58 w a s  p r e p a r e d  b y  2 c h a l l e n g e  d o s e s  a t  
a n  8 - w e e k  i n t e r v a l  of  5 �9 10 s v i a b l e  brucella. 

I m m u n o e l e c t r o p h o r e s i s  w a s  p e r f o r m e d  a c c o r d i n g  t o  
t h e  SCHEIDEGGER 1~ m i c r o m e t h o d ,  w i t h  s l i g h t  m o d i f i c a -  
t i o n s  as  p r e v i o u s l y  d e s c r i b e d  13. 

Results and discussion. F i g u r e  1 is a d i a g r a m m a t i c  r e p -  
r e s e n t a t i o n  o f  b a n d s  o b t a i n e d .  N o n e  of  t h e  a n t i s e r a  
r e a c t e d  w i t h  t r y p t i c a s e  s o y  a n t i g e n  b y  t h e  O u c h t e r l o n y  
m e t h o d  a n d  i m m u n o e l e c t r o p h o r e s i s .  T h e  e l e c t r o p h o r e t i c  
m o b i l i t y  r e l a t i v e  to  h u m a n  a l b u m i n  is l i s t ed  in  t h e  T a b l e .  

Relative mobility of antigenic compounds of Br. suis antigen 
preparations in immunoelectrophoresis and antibodies to the anti- 
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Fig. 1. (A-D) Immunoelectrophoretic patterns of acetone-dried ex- 
tract developed with several antisera. (E-I) Immunoelectrophoresis 
of extract AD, C, EA, H and F developed by immunoserum anti Br. s. 

t:ig. 2. Photographic illustration of immunoeleetrophoretic pattern 
between AD extract and anti  Br. s. immunoserum. 

Band Relative too- Antigenic components Antibodies 
desig- bility (Ux/U in infected 
nation albumin) AD H C EA F rabbits 

I 0.07 + + + 
2 0.16 + + + + 
3 0.27 + + + + + + 
4 0.33 + + 
5 0.35 + 
6 0.44 + 
7 0.46 + + 
8 0.48 + 
9 0.52 + + + q- + 

10 0.58 + 
11 0.64 + 
12 0.66 + + + 
13 0.66 + 
14 0.66 + + + 
15 0.70 + 
16 0.76 + + + 
17 0.82 + + 
18 0.85 + 
19 0.88 + + 
20 0.93 + 
21 1.05 + + 
22 1.08 + 
23 1.13 + + + 
24 1.29 + + 
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I m m u n o e l e c t r o p h o r e s i s  of AD an t igen  deve loped  w i t h  
Br. s. i m m u n o s e r u m  showed 24 d i f fe rent  an t igen ic  compo-  
nents .  F igure  2 is a p h o t o g r a p h i c  r ep r oduc t i on  of th i s  
sys tem.  These  24 b a n d s  are on ly  t he  soluble  an t igen ic  
componen t s .  T h e  d i s c r epancy  be t w een  t he  two b a n d s  
found  b y  R o u x  a n d  SERRE 11 and  t he  m a x i m u m  of 24 
found  b y  us, we bel ieve to  be  due to t he  differences in  
i nd iv idua l  an ima l s '  responses  to  the  m e t h o d s  of i m m u n i -  
za t ion  a n d  to m i n o r  differences in  t he  t e c h n i q u e  of im-  
munoe lec t rophores i s .  

The  an t igen ic  c o m p o n e n t s  w i t h  wh ich  we h a v e  been  
work ing  include t he  pr inciple  soluble  c o m p o n e n t s  impor -  
t a n t  in  t he  classical  t y p e  of serological  diagnosis  of 
brucel losis  infect ions.  I n  th i s  s t u d y  r a b b i t s  infec ted  w i t h  
v iab le  Br. suis microorgan i sms  p roduced  an t ibod ies  to  
c o m p o n e n t s  Nos. 3, 7, 9, 17, 19 and  21. H u m a n  sera f rom 
p a t i e n t s  infec ted  w i t h  Br. melitensis e x h i b i t e d  an t ibod ies  
to  an t igen ic  c o m p o n e n t s  Nos. 7 and  21. I t  appea r s  t h a t  
an t i gen  p r e p a r a t i o n s  H (hea t  ex t rac t ) ,  C (ex t rac t  b y  
cryolysis),  E A  (FOSTER and  RIBI 9) and  F (phenol  ex t rac t )  

lack essent ia l ly  4 or 5 of t he  6 pr inc ip le  an t igens .  A n t i g e n  
AD (ace tone-dr ied  brucella) c o n t a i n e d  all t he  c o m p o n e n t s  
i m p o r t a n t  in  serodiagnosis  44. 

Resumen. Se e n c o n t r a r o n  24 d i fe ren tes  c o m p o n e n t e s  
ant ig6nicos .  Los conejos  in fes tados  p r o d u c i a n  an t i cue rpos  
de tec tab les  c o n t r a  6 componen tes .  E1 ex t r ac to  acuoso de 
brucellas desecadas  por  a ce tona  mos t r6  ser el m~s ade-  
cuado p a r a  el d iagn6s t ico  ser61ogico. 
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14 We thank Dr. A. FoG University of Barcelona, Spain, for the 
kind supply of strain Br. suis 1330. 

N o t e  s u r  l ' a c t i v i t 4  du n i t r o t h i a m i d a z o l e  I d a n s  
l ' a n g u i l l u l o s e  

L 'en t6 r i t e  rebel le  & Strongylo~des stercoralis est  t r6s r6- 
p a n d u e  en  zone t ropicale .  S o u v e n t  les ma lades  v i e n n e n t  
consu l t e r  pou r  des douleurs  in t e s t ina les  avec  d ia r rh6e  et  
l ' e x a m e n  coprologique  p e r m e t  de d6pis ter  la pr6sence de 
larves  r habd i t o ide s  ~. 

DUPEYRON et  CUSSET 3 on t  pu  m e t t r e  en 6vidence dans  
la m~me r6gion,  que l ' angui l lu lose  v e n a i t  en  deuxi6me 
pos i t ion  apr6s l ' a n k y l o s t o m i a s e  et  a v a n t  l ' amibiase .  Les 
m4mes  au t eu r s  sou l ignen t  que dans  nos r6gions d ' a n g u i l -  
lulose ne  m6r i te  pas  ~ coup stir la r @ u t a t i o n  d ' h a b i t u e l l e  
b6nigni t6  que ce r t a ins  au t eu r s  lui a c c o r d e n t  en que lques  
lignes~. Nos c o n s t a t a t i o n s  personel les  r e jo ignen t  les leurs. 

C 'es t  la ra i son  pou r  laquel le ,  a y a n t  essay6 avec  succgs 
le n i t r o t h i a m i d a z o l e  (CIBA 32.644-Ba) ou A m b i l h a r |  
dans  d ' a u t r e s  pa ras i toses  in t e s t ina les  (bi lharziose in tes t i -  
nale,  amibiase) ,  v6sicales (bi lharziose v6sicale)4 et  a insi  
que con t re  la dracunculose ,  il nous  a p a r u  i n t 6 r e s s an t  de 
l ' e x p 6 r i m e n t e r  dans  l ' angui l lu lose  pou r  laquel le  la th6 ra -  
p e u t i q u e  a 6t6 l o n g t e m p s  assez d6cevante .  

Nous  avons  uti l is6 le C I B A  32.644-Ba sous forme de 
compr im6s  dos6s h 500 mg. T o u s l e s  t r a i t e m e n t s  on t  6t6 
fairs  p a r  voie orale. 

Conditions de travail. Nous  r a p p o r t o n s  les 12 p remie r s  
ma lades  les plus  in t6 ressan t s  chez lesquels  nous  avons  
t r o u v 6  la s y m p t o m a t o l o g i e  la plus  compl6 te  de l ' angui l lu-  
lose et  sans  amb igu i t&  Tous  nos  ma lades  on t  pr6sent6  de- 
puis  p lus ieurs  mois,  ce r ta ins  depuis  des ann6es,  des diar-  
rh6es  i n t e r m i t t e n t e s  accompagn6es  de douleurs  g6n6rale- 
m e n t  coliques. 

E n  zone t rop ica le  de n o m b r e u s e s  pa ras i toses  p r o v o q u e n t  
des d iar rh6es  ou des a l t e rnances  de d ia r rh6e  et  de const i -  
pa t ion .  De plus  l ' angui l lu lose  es t  s o u v e n t  associ6e 
d ' a u t r e s  pa ras i t e s  i n t e s t i n a u x  ( n o t a m m e n t  les anky lo -  
s tomes) ,  d o n t  l ' i n lb r i ca t ion  compl ique  le r61e pa thog6ne  
exac t  que  l ' on  do i t  a t t r i b u e r  a u x  larves  d 'angui l lu les .  

Nous  n ' a v o n s  r e t e n u  ici que les cas oh les ph6nom6nes  
d ia r rh6 iques  dou lou reux  nous  pa ra i s sa i en t  avoi r  pou r  
s igna tu re  la pr6sence un ique  de la rves  de s t rongyloides ,  

dans  les e x a m e n s  de selles r6p6t6s k plus ieurs  reprises  et  
p e n d a n t  p lus ieurs  jours.  Nos ana lyses  de selles on t  6t6 
fa i tes  i m m 6 d i a t e m e n t  apr6s d6f6cation,  pou r  6vi ter  de 
confondre  la rves  d ' angu i l lu l e s  et  la rves  d ' anky los tomes .  

Tous  nos  ma lades  6 ta i en t  a t t e i n t s  d ' u n e  as th6nie  assez 
i m p o r t a n t e ,  s ' a c c o m p a g n a n t  de ph6nom6nes  de neuras -  
th6n ie  chez deux  d ' e n t r e  eux,  plus  ap tes  5. c o m p r e n d r e  
leur  6ta t .  A l ' i n t e r roga to i r e  nous  avons  6ga lement  no t6  
des ama ig r i s semen t s ,  de l ' anorex ie  e t  des synd romes  
t ho rac iques  diffus. P resque  tous  nos  ma lades  on t  s ignal6 
des lombalgies ,  a c c o m p a g n a n t  les douleurs  abdomina les ,  
qui  on t  d ' a i l l eurs  r6troc6d6 apr6s le t r a i t e m e n t .  

Trois ma lades  on t  s ignal6 des d6mangea i sons  avec  
pe t i t e  6 rup t ion  16g6rement papu leuse  p e r m e t t a n t  de pen-  
ser ~ la p6r iode d ' i nvas ion ,  de p6n6 t r a t i on  des larves  
t r a v e r s  la peau.  Mais c ' es t  l ' e x a m e n  r6p6t6 des selles 
f ra iches  qui  en  d6f ini t ive  a guid6 no t r e  diagnost ic ,  n o t r e  
ac t ion  t h 6 r a p e u t i q u e  e t n o s  contr61es. 

Traitement el rdsultats. Le carac t6re  t enace  de l ' angui l -  
lulose es t  b i en  connu  et  les r6su l ta t s  d ' u n  t r a i t e m e n t  
r i s q u e n t  d ' e t r e  compromis  p a r  l ' i m p o r t a n c e  que rev~t  le 
p6ri l  f6cal en  zone t ropicale .  C e p e n d a n t  en  a t t e n d a n t  les 
progr6s de l u t t e  con t re  le p6ri l  f6cal, pou r  6vi ter  les r6- 
in fes ta t ions  quas i  p e r m a n e n t e s ,  il es t  cap i t a l  de pouvo i r  
d6barrasser ,  m4me  m o m e n t a n 6 m e n t ,  des ma lades  a t t e i n t s  
d 'angui l lu lose .  L a  p l u p a r t  de nos  ma lades  son t  venus  de 
la c a m p a g n e  p o u r  r6sider en  ville et  on t  a insi  eu moins  
d 'occas ion  de se r econ t amine r .  

Doses: 2 malades  on t  re~u 25 m g / k g / j o u r  p e n d a n t  4 
j ours  cons6cut i fs  ; 2 ma lades  30 mg/kg / j  our  p e n d a n t  4 j ours  
cons6cut i fs  ; 4 ma l ades  25 m g / k g / j o u r  p e n d a n t  5 jours  con- 
s6cutifs ;  4 m a l a d e s  25 m g / k g / j o u r  p e n d a n t  7 jours  cons6- 
cutifs.  Les p remie r s  ma lades  f u r e n t  t ra i t6s  p e n d a n t  7 

1 CIBA 32.644-Ba commercialis6 sous le nora d'Ambilhar| rapport 
CIBA 1965, BMe, Suisse. 
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4 Aetivit6 de l'Ambilhar| dans la Bilharziose, essai d'eradication, 

rapport conf6rence O.C.C.G.E. Babo-Dioulasso (Hte. Volta), Mars 
1966. 


